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La presente invention a trait a une technique d*etablis- 
sement at de raaintien d'lme relation de position entre deux objets 
dont I'un au moins est mobile par rapport a 1' autre. 

En radiotlierapie , un faisceau de radiations a haute ener— 
5 gie est forme a partir d'xme source de radiations telle que du 
cobalt 60 ou qu'un accelerateur lineaire, Un patient est place 
sur un lit, et la partie du corps du patient qui doit §tre traitee 
est placee dans le faisceau pendant une duree d* exposition pre~ 
d^terminee, 

10 Dans le passe, on a affectue le posi tiomiement du patient 

en peignant une cible sur la peau du patient sur I'etendue de la 
zone devant gtre irradiee. Un trace liimineux, par example en 
forme d'X est etabli le long du trajet du faisceau de radiations, 
et le lit du patient est deplace de fa-jon a amener la cible peinte 

15 en. alignement avec le trace lumineux. 

Hgme si la position initials du patient par rapport a la 
source du faisceau de radiations est correcte, il est frequent que 
le patient change de position au cours du traitement et que le 
faisceau ne soit done plus applique a la partie dSsiree du corps 

20 du pati>ent, et la radiotherapie est moins efficace qu' elle devrait 
I'gtre. 

L'objet de la presente invention est par consequent de 
proposer un dispositif et un precede pour etablir une relation 
de position entre deux objets ainsi que pour retablir et conserver 
25 cette relation en cas de modification de 1* emplacement de I'un des 
objets. 

Plus specifiqueraent, le but de la presente invention est 
de proposer un dispositif et un precede pour etablir une relation 
d'alignement entre patient et faisceau de radiations et pour 
30 retablir et conserver cette relation dans le cas ou le patient 
bouge . 

En substance, la presente invention fait appel a un fais- 
ceau de lumiere a configuration concentrique presentai^t une inten- 
site variable de con centre a ses extremites. Une cible r^flechis- 
35 sante est placee sur le patient ou autre objet de fagon a reflechir- 
le faisceau de lumiere a configuration concentrique. La lumiere 
r^flechie esu captee pour fournir un signal proportiormel a son 
intensite. Ce signal est utilise pour agir sur des raoyens de 



commande en vue d'indiquer la relation spatiale entre le patient 
ou autre objet et le faisceau de liimiere et de retablir et con- 
server line relation desir^e. 

Les carac tiristiques et avar.tages de 1' invention ressor- 
tiront de la description donnee ci-apres a titre d'exomple en 
reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective illustrant une 
source de faisceau de radiations et un lit deplagable pour la 
reception du patient, lit en association avec lequel la presente 
invention peut §tre mise en oeuvre , 

- la figure 2 est une vue schematique illustrant une partie 
du dispositif de posi tionneraent selon la presente invention, 

- la figure 3 est xm schema illustrant d'autres parties du 
dispositif de posi tioniiement selon 1' invention, 

- la figure 4 est une vue schematique illustrar.t une 
variante de realisation du dispositif de posi tior_-err.ent selon 
1' invention, et, 

- la figure 5 est une vue schematique illustrant une autre 
variante de realisation du dispositif de positiorjr.ement selon 

1* invention. 

La figure 1 illustre un exemple-type de mise en oeuvre 
du dispositif selon la presente invention dans eon application 
au posi tionnement d'un patient par rapport a un faisceau de 
radiations . 

Le faisceau de radiations est engendre par une source 10 
de tout type couramment en usage. La source 10 comporte une 
potence 12 qui supporte une tgte 14 d' emission de radiations- 
La potence 12 est deplagable suivant vine course curviligne avec 
le tambour 16. 

Le patient est positionn^ sur le lit 20 sur le trajet 
des radiations. Le lit 20 comprend une couche 22 pour la recep- 
tion du patient. La couche 22 est d^plagable suivant trois axes 
mutuellement orthogonaux denommes ci-aprfes axe X, axe Y et axe Z. 
Comme indique sur la figure 1, on conoidfere comme deplacement 
suivant I'axe X le deplacement lateral de la couche 22 face au 
tambour 16, comme deplacement suivant I'axe Y le mouvement de 
rapprochement et d' ^loignement de la couche 22 par rapport au 
tambour 16, et comme deplacement suivant I'axe Z le mouvement 
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de montee et de descente de la couche 22. Pour les besoins de 
1* exposition des considerations qui vent suivre, le sens de depla- 
cement le long des axes est sxprime en termes de sens + et 
corame indique sur la figure 1. 

Le lit 20 comporte des roues 24 entrainees par moteur pour 
deplacer le lit dans les deux sens le long de 1* axe X- la couche 
22 peut gtre montee sur le lit 20 gur des guides 26 paralleles a 
l*axe Y, et son deplacement peut §tre obtenu au moyen d*un meca- 
nisme 28 a vis-mbre entrainee par un moteur. Les guides 26 sont 
deplagablas verticalement par rapport au lit 20 par ^xn.e vis-mere 
30 a entrainement par moteur pour assurer la montee et la descente 
de la couche 22 suivant I'axe Z. Les moteurs 4lectriques de com- 
mande sont alimentes par raccordement a un cable d* alimentation 
32. 

Une source de lumiere 40 est prevue pour former vm faisceau 
lumineux a configuration concentrique dont I'intensite varie entre 
son centre et ses extremites. Cette source Itunineuse peut gtre 
montee sur la tSte 14 de fagon a projeter vm faisceau de lumifere 
suivant globalement le trajet des radiations. 

La uource de l\imiere 40 peut comprendre tin laser 50 ou une 
autre source appropriee d'driergie radiante telle que de la lumiere 
visible ou infrarouge. le terme "lumiere" est utilise dans le 
present memoire et dans les revendications ci-annexees pour desi- 
gner toutes formes appropri^es d'energie radiante. La lumiere 
foumie par le laser 50 traverse une lentille de diffusion 52, 
laquelle cree le long de I'axe 43 le faisceau lumineux 42 k confi- 
guration concentrique de variation d'intensite. La lumiere issue 
de la lentille 52 traverse un miroir semi-reflechissant 54 
oriente a 45° par rapport a la direction de projection de la 
lumiere. 

Comme on le verra plus loin, de la liomiere est r^tro- 
reflechie le long de I'axe 43 lors du positionnement du patieirit. 
La lumiere r^flechie est intercept^e par le miroir semi-reflechis- 
sant 54 et reflechie sur un second miroir 56. L' image refldchie 
tombe sur une cell\ile photo electrique 60 apres travers^e d'une 
lentille de concentration 58. La cellule photo electrique 60 
fournit au conducteur 63 un signal electrique proportionnel a 
l!-iitensite de la lumiere reflechie. 
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Une cible reflechissante 70 est places sur la peau du 
patient dans la zone devant §tre irradiee, comme illustre sur la 
figure 3. Dans le cas general, cette cible est un petit morceau 
de bande du type retro-r^flechissant qui reflechit vers I'arriere 

5 suivant leur axe d 'incidence les rayons lumineux incidents qu'il 
intercepte. La bande pour exploration photoelec trique fabriquee 
et commercialisee par la firme 3I.I Co, St Paul, Minnesota, U.S.A. 
sous la designation n® 7900 est utilisable a cet effet. 

La cellule photoelec trique 60 est reliee au moye:i du 

10 conducteur 60 a des moyens de commande intercales entre la cellule 
photoelec trique et les moyens d» entralnement du lit 20. Comme 
illustre sur la figure 3, les moyens de commande 72 comprennent 
un circuit 74 de commande d*axe X et un circuit 76 de commande 
d'axe Y. Le circuit 74 de commande d'axe X et le circuit 76 

15 de commande d'axe Y sont globalement d'agencement similaire et, 
pour la commodite de la description, on ne d^crira en detail que 
le circuit 74 de commande d'axe X. Le circuit 74 de commande 
d*axe X comporte un amplificateur 78. L ' amplificateur 78 peut etre 
du type diff erentiel, en tant que pouvant §tre command^ par la 

20 difference des signaux appliques a ses devix bornes d' entree. La 
cellule ph.o to el ec trique 60 est reliee a une entree de I'amplifi- 
cateur differentiel 78 par 1 ' intermediaire des conducteurs 63 et 
62 d!une resistance 80". L'armature superieure d'un condensateur 
82 est relive a I'autre borne d' entree de 1 ' amplificateur diffe- 

25 rentiel 78 a travers ime resistance 84. L' armature inferieure du 
condensateur 82 est reliee a la masse. Une diode 86 est montee 
entre les bomes d* entree de 1 ' amplificateur 78. La diode est 
orientee de fagon a appliquer au condensateur 82 la tension du 
conducteur 62. Le signal de sortie de 1' amplificateur differen- 

30 tiel 78 est disponible sur un conducteur 88. 

Aux bomes du condensateur 82 sont relics I'^metteur et 
le collecteur d*vui transistor 90 dont la base est polarisee a 
travers une resistance 92 et \xn condensateur 94 par le signal de 
sortie du conducteur 88. 

35 Comme on le verra plus loin, le signal de sortie du con- 

ducteur 88 est de forme impulsionnelle et est appliqu^^ 1' entree 
d'une bascule 9o L oon.pl^meiitation. Lcc sorties directe et 
inverse de la bascule 96 foumicsent les signaux de sortie du 
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circuit de commande 74 d'axe X. La sortie directs ou sortie "Q" 
de la bascule 96 est reliee par un conducteur 97 et par le cable 
d* alimentation 32 aux moyens d' entralnenient des roues 24 pour 
deplacer le lit 20 dans le sens positif de I'axe X. La sortie 
) inverse ou sortie "Q" de la bascule 96 est reliee par im conduc- 
teur 99 et par le cable d* alimentation 32 aux moyens d'entraine- 
ment des roues 24 pour deplacer le lit 20 dans le sens negatif 
de I'axe X. Les conducteurs 97 et 99 traversent \xn. comrautateur 
101 command^ par temporisateur, 
10 L'agencement du circuit 76 de commande d'axe Y est 

similaire a celui du circuit 74 de commande d'axe X. Le signal 
transmis par les conducteurs 63 et 64 est applique a !• entree d'un 
amplificateur differentiel 98. La sortie de 1 ' amplificateur difie- 
rentiel 98 est delivr^ par I'intermediaire d'une bascule a 
15 complementation 100. La sortie directe de la bascule 100 est 
reliee axxx. moyens d • entrainement de la couche 22 de fagon a 
deplacer celle-ci dans le sens positif de I'axe Y. Gette liaison 
est a3suree par un conducteur 103 et par le cable d' alimentation 
32. La sortie inverse de la bascule 100 est reliee par conduc- 
teur 105 et par le cable d* alimentation 32 aux moyens d' entraine- 
ment de la couche 22 de fagon a assurer le deplacement de celle-ci 
dans le sens negatif de I'axe Y. Les conducteurs 103 et 105 
traversent un commutateur 107 commande par temporisateur, 

A des fins qui seront indiqu^es plus loin, le circuit 74 
de commande d'axe X et le circuit 76 de commande d'axe Y sont 
interconnectes par une paire de temporisateurs . Le conducteur 
de sortie 88 de 1' amplificateur differentiel 78 est relie a 
1' entree du temporisateur 102 par un conducteur 104. La sortie 
du temporisateur 102 commande le commutateur 101. Le fonctionne- 
30 raent du temporisateur 102 est tel que, lorsqu'un impulsion est 
d41ivr4e a son entree par le conducteur 88, le temporisateur 102 
ferme le commutateur 101 et le maintienne ferm4 jusqu'^ ce qu'au 
moins trois impulsions soient apparues sur.le conducteur 88 dans 
tin intervalle de temporisation predetermine. Lorsque cette 
35 condition est rdalisee, le temporisateur 102 est ^galement appli- 
qu6e par le conducteur * 106 au commutateur 107 prevu dans le 
circuit "76 de commande d'axe Y. Lcrcoue le temporisateur 102 
ouvre le commutateur 101, il ferme le commutateur 107. Cette 
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action met en service le circuit 76 de commande 1' axe Y. 

Le circuit 76 de commande d'axe Y comprend un temporisa- 
teur 112 semblable au temporisateur 102 du circuit 74 de commande 
d'axe X. Le temporisateur 112 commande le commutateur 107 inter- 

5 pos^ sur le trajet des conducteurs 103 et 105. De plus, la sortie 
du temporisateur 112 est reliee a la source 10 de faisceau de 
radiations par un conducteur 111 pour commander 1' emission de 
radiations par cette source. 

Le fonctionnement du dicpositif selon I'invention est le 

10 suivant. La cible ref lechissante 70 est placee sur le patient a 
1* emplacera- nt devant g1re irradie. Get emplacement peut par 
exemple etre le torse, comme illustre sur la figure 3. Le patient 
est ensuite place sur la couclie 22. Celle-ci peut se trouver en 
un emplacement situe a I'ecart de la source 10 de faisceau de 

15 radiations. La source de luraiere 50 est raise en service pour 

foumir le faisceau lumine\ax 42 a intensite variable et configu- 
ration concentrique suivant I'axe du faisceau de radiations. Le 
patient etant sur la couche 22, I'operateur actiorjne les raoyens 
d* entralnement des roues 24 pour amener le lit dans le faisceau 

20 luminevix. A cet effet, les moyens d' entrainement peuvent Stre 
programmes de faQon a amener le lit 20 en un emplacement fixe, 
tel que le centre de la zone de traitement. II en resulte que le 
patient est place dans le faisceau lumineux 42 a configuration 
concentrique . 

25 Lorsque ce deplacement est acheve, les moyens de commande 

72 sont rendus actifs. Dans leur etat de fonctionnement initial, 
on peut supposer qu'un signal en provenance de la sortie directe 
de la bascule 96 du circuit 74 de commande d'axe X est d^vr^ 
sur le conducteur 97 a travers le commutateur 101 ferme. Les 

30 moyens d' entrainement des roues 24 deplacent le lit 20 dans le 

sens positif de I'axe X. II n'y a pas de signal sur le conducteur 
88, de sorte que le temporisateur 102 n'est pas actif. Le commu- 
tateur 107 est ouvert. II n'apparait de signaux en provenance 
du circuit 76 de commande d'axe Y ni sur le conducteur 103 ni 

35 sur le conducteur 105, de sorte que le circuit 76 de commande 
d'axe Y est rendu inoperant. 
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Le patient etant dans le faisceau 42, la cible 70 renvoie 
des rayons reflecliis en direction de la source de liimiere 40. Ges 
rayons reflechis frappent les miroirs 54 et 56 en donna nt lieu 
a 1 ' eclairement de la cellule piiotoelectrique 60. Cette derrJ.fere 

5 delivre sur les conducteurs 63 et 62 vm signal proportioimel 

a l»intensit^ lumineuse tombant sur la cible 70. -Le signal deli- 
vr^ par le conducteur 62 est applique a travers la resistance 80 
k xme entree de 1* anplif icateur 78. Le signal est egalement appli- 
que a travers la diode 86 pour charger le condensateur 82. Tant 

10 que les moyens d' entrainement deplacent le lit 20 dans uxi sens tel 
que le signal sur le conducteur 62 subisse une- augmentation continue 
c'e^a-dire en rapprochant le lit de 1' emplacement desir4, le 
signal applique a la resistance 80 reste tou jours superieur au 
signal applique a la resistance 84 par le condensateur 82. L'etat 

15 de sortie de 1' amplificateur differentiel 78 ne varie pas, et les 
moyens d* entrainement des roues 24 continuent a agir dans le mgme 
sens, c* est-a-dire dans le sens de deplacement positif le long 
de l*axe X. 

A un certain instant, la lumiere reflechie provenant de la 

20 cible 70 passe par \xn maximxim et diminue d' amplitude. Le signal 
appliqu^ a la resistance 80 devient inferieur au signal applique 
a la resistance 80 devient inferieur au signal applique a la 
resistance 84. Ceci donne lieu a 1* apparition d'un signal de 
sortie sur le conducteur 88 en provenance de 1' amplificateur 

25 operationnel 78. Lorsqu' applique a la bascule 96, ce signal pro- 
voque 1* excitation de la sortie inverse et la desexcitation de la 
sortie directe de la bascule. Ceci a pour effet d'inverser le sens 
de fonctionnement des moyens d ' entrafnement et de leur faire 
deplacer le lit 20 dans le sens negatif de l*axe X» 

30 Le signal de sortie sur le conducteur 88 amorce le 

transistor 90, en decliargeant le condensateur 82 et en supprimant 
le signal applique a la resistance 84 et a 1' entree de 1* amplifi- 
cateur differentiel 78. Le signal appliqud a la resistance 80 
redevient superieur au signal applique a la resistance 84, ce qui 

35 supprime le signal de sortie de 1* amplificateur differentiel 78 
sur le conducteur 88. Ce signal de sortie presente par consequent 
la iTorme d'one impulsion. 
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Au cours du deplacement du lit 20 danr. le seriL; negatif de 
I'axe A, il vient ur. instant ou la lumiere reflechie par la cible 
70 atteint un maxiaiuin. Le signal sur le conducteur 63 charge le 
condensateur 62 mais reste sup^riGur k la tension du condensateur, 

5 en maintenaiit 1 ' amplif icateur differential 78 dans I'etat inactif 
et en empSchant 1' apparition d'un nignal de sortie sur le conduc- 
teur 88. Lorsque la lumiere reflechie par la cible 70 frar.chit le 
maximum, et diminue d* amplitude, 1 ' amplif icateur 78 reagit comme 
cecrit plus haut pour fournir une autre impulnion sur le conduc- 

1.0 teur 88, laquel inverse le sens de deplacement du lit 20.' 

Le processus ci-dessus decrit se poursuit jusnu'a ce que 
trois impulsions soient foumies par 1* amplif icateur differentiel 
78 au temporisateur 102 dans un intervalle de temps predetermine, 
en indiquant que la cible 70 et le patient se rapprochent de 

15 1' emplacement desire. Lorsque ce resultat est atteint, le tempori- 
sateur 102 reagit en ouvrant le commutateur 101 et er. fermant le 
comrautateur 107. Ceci fait cesser le deplacement du lit 20 le 
long de I'axe X et met en f onctionnement le circuit 76 de commande 
d'axe Y pour deplacer la courbe 22 le long de I'axe Y, D'une 

20 fagon analogue a celle decrite en- ce qui concerne le circuit 74 

de commande d'axe X, le circuit 76 de commande d'axe Y deplace la 
couche 22 en direction du maximum du faisceau lumineux 42. Lorsque 
trois impulsions ont ete delivr^es par 1 ' ampli f icateur differen- 
tiel 98, le temporisateur 112 provoque I'ouverture du commutateur 

25 107 et la desac tivation des moyens de commande 72. A cet instant, 
les moyens de commande 72 peuvent transmettre par le conducteur 
111 un signal a la source 10 de faisceau de radiations pour faire 
commencer 1' exposition du patient aux radiations. 

A moins d'§tre so\amis a desperturbations exterieures, 

30 le lit 20 demeure danc la position vers laquelle il a ete dirige 
par les moyens de commande 72. Si le patient, et par consequent 
la cible 70, viennent a bouger, un processus similaire a celui 
decrit en ce qui concerne la position initiale du patient a lieu, 
lequel replace le patient dans la position desir^e par rapport au 

35 faisceau de radiations. 

La commande du deplacement de la couche 22 dans I'axe Z 
peut etre obtenue de diverses fa^cns. Etant donne que le niveau 
de la lumiere reflechie a intensite variable appliqu^e h la 



2269745 



cellule photo electri que 60 varie globalement en raison. inverse de 
la distance de la cible 70 a la cellule photoelectrique , le niveau 
de lumiere reflechie peut §tre utilise pour conunander le deplace- 
ment de la couche 22 le long de l*axe Z. A cet effet, ^xa. circuit 

5 120 de commande d'axe Z est incorpore aux moyens de corcmande 72. 
Le circuit 120 de commande d'axe Z comporte un amplif icateur de 
commande 122. L'un des signaux d' entree de 1' sunplif icateur de com- 
mande 122 est le signal foumi par la cellule photo electri que 60 
aux conducteurs 63 et 124. L' autre signal d* entree est un signal de 

10 reference engendre par im rheostat 126 est reglable pour foumir 
a 1' amplif icateur de commande 122 un signal de reference d' ampli- 
tude egale h celle du signal foumi sur le conducteur 124 par un 
niveau d'intensite lumineuse correspondant a la position desiree 
de la couche 22 le long de l*axe Z. Les signaxxx d' entree de I'am— 

15 plif icateur de commsinde 122 travei^sent un comrautateur temporise 
125 qui est relie au temporisateur 112 par un conducteur 127. 
Les sorties de 1' amplif icateur de commande 122 par des conducteurs 
130 et 132 sont reliees aux moyens d* entrainement de la vis— mere 
30 prevue sur le lit 20 pour deplacer la couche 22 vers le haut 

20 et vers le bas le long de I'axe Z. Un commutateur de detection 
de niveau 129 est insere dans les conducteurs ^30 etl32 pour 
detecteur une condition de zero de la sortie de 1' amplif icateur 
de commande 122. Le commutateur 129 est relie a la source 10 du 
faisceau de radiations par un conducteur I3I. 

25 En f onctionnement, 1' amplif icateur de commande 122 agit 

de fagon a reguler la position de la couche 22 a la hauteur desiree' 
le long de l*axe Z apres achevement de 1' intervention du circuit 
76 de commande d'axe Y. Cette regulation est obtenue au moyen des 
signa\ax de reference et de retour foumis a 1* amplif icateur 122 

30 par le rheostat 126 et le conducteur 124. Apres achevement de 

1' intervention du circuit 76 de commande d'axe Y, le temporisateur 
112 ferme le commutateur 125 en appliquant ainsi a 1* amplif icateur 
de commande 122 le signal de retour disponible sur le conducteur 
124 et le signal de reference issu du rheostat 126. S'il advient 

35 que 1* amplitude du signal sur le conducteur 124 soit inferieur a 
celle du signal de reference foumi par le rheostat 126, un signal 
est foumi par 1' amplif icateur de commande 122 sur le conducteur 
130 aux moyens d' entrainement de la vis-mfere 30 pour deplacer la 
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couche 22 dans le sens positif ou sens ascensionnel le long de 
I'axe ei- accroi^sant la vsleur da signal fourrii par le co;.duc- 
teur 124. Lorsque celle-ci devient egale a celle du sigr.al foami 
a 1' aa-plificateur de commanie 122 par le rheostat 126, le yigr^al 
de sortie sur le conducteur 130 disparait et le deplacement de la 
couche 22 dans le sens positif de I'axe : cesse. Le cocirriutateur 
129 est actioime pour tranr>mettre a la source 10 du faisceau de 
radiations par un conducteur 131 un signal destine a faire com- 
mencer 1' exposition du patient aux radiations. 

S»il advient que 1' amplitude du signal sur le conducteur 
124 soit suparieuie a celle du signal de reference foun.i par le 
rheostat 126, un signal en provenance de 1 ' amplif icateur de corn- 
mande 122 est transmis par le conducteur 132 aux moyens d'entral- 
nement de la vis-mere 30 pour deplacer la couche 22 dant: le sens 
negatif ou sens de descente le long de I'axe 2 er. vue de reduire 
1' amplitude du signal sur le conducteur 124. Lorsque cet-te ampli- 
tude devient egale a celle du signal foumi par le rheostat 126 a 
l* amplif icateur de commande 122, le signal de sortie du conducteur 
132 disparait, et le commutateur 129 est actionne. 

En variante, une seconde source de lumiere 133 dont I'agen- 
cement est similaire a celui de la source de Ivmiiere 40 et qui est 
orientee dans un plan horizontal peut etre disposee au voisinage du 
patient, une seconde cible 134 etai.t alors placee, par exemple , 
sur le flanc du patient comme illustre sur la figure 4. La source 
de lumiere 133 peut etre reliee a un circuit 136 de commande 
d'axe Z d'agencement similaire a celui du circuit 74 de commande 
d'axe X ou du circuit 76 de commande d'axe Y, pour commander le 
positionnement de la couche 22 le long de I'axe Z. Le positionne- 
ment de la couche 22 le long de I'axe Z peut egalement §tre 
utilise pour corriger toute parallaxe susceptible d'exister entre 
la source de lumiere 40 et le faisceau de radiations ^mis par la 
tete 14. 

Bien que la description qui precede ait fait etat de la 
mise en oeuvre de 1' invention pour amener la couche 22 en un 
emplacement desire par deplacement danr. trois axes rectilignes 
mutuellement perpendiculaires , il est a noter que la position 
angulaire de la couche 22 par rapport a chacun des trois axes 
peut egalement gtre command .^e. A cet effet, les moyens d'entrai- 
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nement de la couche 22 sont poui'vus de moyens propres a faire 
pivoter la couche autour de chacun des trois axes. Pour conur-ander 
le fonctionnement de ces portions des moyens d' entrainement , des 
sources lumineuses additionnelles sont utilisees, comme illustre 
5 sur la figure 5 • 

line pairs de cibles 140 et 142 sont prevues de chaque c8te 
du torse du patient. Deux sources lumineuses 144 et 146 sont 
positionnees de chaque cote de la couche 22 et alignees avec les 
cibles 140 et 142 lorsque le patient est place dans la position 
10 desiree suir la couche 22. Les sources lumineuses 144 et 146 sont 
reliees a un circuit de conanande 148 dont I'agenceraent est 
similaire a celui des moyens de comraande 72 iilustres sur la 
figure 3. Le circuit de commande 148 est relie aux moyens d' entrai- 
nement angulaire d'axe X de la couche 22 pour regler la position 
15 angulaire, positive ou negative, de la couche en agissant de la 

m§me maniere que les moyens de commande 72 pour assurer le rdglage 
de la position de la couche 22 en translation. Un deplacement 
angulaire peut Stre imprime a la couche 22 en associant une paire 
de vis-meres 30 mobiles independamment I'une de 1' autre a chacim 
20 des guides 26, comme illustrd sur la figure 5. 

Ainsi, si le patient place sur la couche 2 2 vient a tour- 
ner lateralement le torse, les cibles 140 et 142 sortent de leur 
alignement avec les sources lumineuses 144 et 146. Les variations 
correspondantes de niveau de. sortie des sources lumineuses 144 et 
25 146 provoquent alors le pivotement de la couche 22 sous 1' action 
du circuit de commande 148 pour ramener les cibles 140 et 142 
en alignement avec les sources lumineuses 144 et 146 afin de 
retablir la position du patient par rapport au faisceau de radia- 
tions. Des dispositifs et circuits similaire speuvent gtre prevus 
30 pour commander le deplacement angulaire de la couche 22 autour des 
axes Y et Z. 
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revt:ndications 

1 — Dispositif pour etablir 1' emplacement d'un premier 
objet par rapport k un second objet, caracf'rise en ce qu'il com- 
prend des moyens a source lumineuse associes au premier objet pour 
engendrer un faisceau de iTimiere, une cible ref lechissante disposee 

5 sur le second objet pour roflechir le faisceau de luraiere, un 

capteur de lumiere propre a recevoir de la lumiere reflechie par 
la cible pour fournir un signal proportionnel a son intensite, et 
des moyens de commande sensibles au signal d' intensite lumineuse 
pour indiquer la relation de position entre le premier et le 

10 second objets. 

2 - Dispositif salon la revendication 1, caracterise en ce 
que les moyens a source lumineuse precites sont adaptes a engendrer 
un faisceau de lumiere a configuration concentrique dont 1' intensi- 
te varie de son centre a ses extremites. 

15 3 - Dispositif selon la revendication 2, destine a etablir 

et k maintenir une relation de position entre les objets precites, 
caracterise en ce qu*il comprend en outre des moyens d • entrainement 
associes a I'un desdits objets pour d^placer ledit objet, et en ce 
que les moyens de commande precites sont interposes entre ledit 

20 capteur de lumiere etlesdits moyens d ' entralnement et sont sensi- 
bles au signal d' intensite lumineuse precite pour provoquer le 
deplacement de I'objet sous I'action desdits moyens d * entralnement 
de fagon a placer la cible precitee au centre du faisceau de lu- 
mierea configuration concentrique precite. 

25 4 - Uispositif selon la revendication 3, caracterise en 

ce que les moyens d • entrainement precites sont associes au second 
objet precite de fagon a d^placer ledit second objet dans une 
direction parallele au faisceau de lumiere, ledit deplacement 
modifiant les niveaux des signaux d' intensite lujnineuse en fonc- 

30 tion de 1' emplacement du second objet dansladite direction 

parallele, et en ce que les moyens de commande precites comportent 
des moyens sensibles aux niveaux des signaux d* intensite lumineuse 
pour faire amenre ledit second objet par lesdits moyens d' entrai- 
nement en un emplacement desire le long d'lme course de d^place- 

35 ment parallele au faisceau de lumiere. 

5 - Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
qu'il comprend de faeconds moyen^s a, source lumineuse propres a 
engendrer un faisceau de lumiere a configuration concentrique 
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presentant uxie orientation predeterminee par rapport au premier 
faisceau de lumiere, les moyens d ' entrapnement precites comportant 
en outre des moyenspropres a deplacer ledit second objet dans 
ledit second faisceau de lumiere dans un plan normal a celui-ci 
5 une seconde cible reflechissante disposes sur ledit second objet 
pour reflechir le second faisceau de liomiere a configuration 
concentrique et lin s.econd capteur de Iximiere propre a recevoir de 
la lumiere reflechie par la seconde cible pour foumir un signal 
proportionnel a son intensite, et en ce que les moyens de commande 
10 precites sont interposes entre ledit second capteur de lumiere 
et lesdits moyens d' entrainement et sont sensibles au signal 
d*intensite lumineuse dudit second capteur de lumiere pour faire 
deplacer ledit second objet par lesdits moyens d' entrainement 
de faqon a placer la seconde cible au centre dudit second 
15 faisceau de lumiere a configuration concentrique. 

6 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le premier objet precite est un emetteur de faisceau de radia- 
tions et en ce que le second objet precite est une couche recevant 
un patient sur lequel est places la cible reflechissante. 
20 7 - Precede pour 1' etablissement et la conservation de la 

position d'un premier objet par rapport a un. secondobjet, carac- 
terise en ce qu'il coraprend les operations consistant a placer 
une cible reflechissante sur le second objet, a engendrer un 
faisceau de lumiere a configuration concentrique presentant une 
25 intensite variable de son centre a ses extremites et line orienta- 
tion predeterminee par rapport au premier objet, a amener le second 
objet a evaluer la quantite de lumiere reflechie par la cible 
pour determiner 1' emplacement du second objet. 

8 - Precede selon la revendication 7, caracteris^ en ce 
30 que I'operation d' Evaluation de la quantite de lumiere reflechie 

est effectu^e par detection d'un extremum de ladite quantite de 
lumiere r^f lochia. 

9 - Precede selon la revendication. 7, caracterise en ce 
que 1' operation d'amenee du second objet est effectuee par 

35 deplacement dudit second objet dans le faisceau de limiere le 
long d'axes mutuelleraent perpendiculaires dans un plan normal 
au faisceau. 
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10 - Precede selon la revendication 9, caracterise en ce 
que IVoprSration d ' evaluation de la quantite de luiriere reflechie 
est effectuee par detection des niveaux des signaux d'interiGite 
luraineuse, et en ce que 1' operation d'amenee du second objet dana 

5 le faisceau de lumiere est effectuee par deplacement du second 
objet le long d'une course de . deplacement parallele au faisceau 
de lumiere en fonction des niveaux des signaux d'intensite 
lumineuse , 

11 - Precede selon la revendication 10, caracterise en ce 
10 ^u.e 1* operation d'amenee du second objet est en outre effectuee 

par deplacement sequent! el du second objet le long d'un axe puis 
le long d'un autre axe. 

12 - Precede selon la revendication 8, caracterise en ce 
que 1' operation de generation d'un faisceau de lumiere comprend 

15 la generation d^un second faisceau de lumiere a configuration 

concentrique presentant ume orientation predeterminee par rapport 
au premier faisceau de lumiere, ledit precede comprenant en outre 
les operations coni:;iotant h. placer une seconde cible reflechis- 
sante sur le second objet pour reflechir le second faisceau de 

20 lumiere, a araener le second objet dans le second faisceau de 
lumiere et a evaluer la quai.tite de lumiere reflechie par la 
cible pour determiner 1 ' emplacement du seconi objet. 

13 - Precede selon la revendication 7 , carac terise en ce 
que le premier objet comprend un emetteur de faisceau de radia- 

25 tions et en ce que le second objet comprend un patient. 



